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Á�Ù�º�À�Â:À�¾ r�ÔBÕD¿%Ä�¼
»�Â�¾�¿ñÈ"¿�Ä
º%Á­ÂQ½�¾�Å�Å�¼�È"Ù�Ç�¼
ÂDºaÈ�Ò�¼�Æu»�¼ ��Ç%¼
¿�À�Å�Ï?Ç�Â�¼
Ä (�r2/?Î�¾�»�Å­¼�Â�Â�Îa½
¾�¿�¿�¼
½�À�Á�Ò�Á­À�Ï�ÔQðJÈ"»�À�ÁxÈ"Å�½
¾�¿�¿�¼
½
À�Á�Ò�Á�À�Ï
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�
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�
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Ä%¾�¼�ÂÊ¿%¾�À���Ç�È"Å�Á�À�È*À�Á�Ò�¼
Å�Ï?È�Ý�¼
½
À:À�º�¼M¿%¼
À�Ó'¾�»�çOÉa¼
»�Æu¾�»�Ã0È"¿%½
¼�ÎaÌ�Ç�À:»�¼�Ä�Ç�½
¼
ÂB½
¾�ÃRÉ�Ç�À�È"À�Á­¾�¿�È"Å
À�Á�ÃR¼�Î�È"¿�ÄGÉ�»�¾"Ò�Á�Ä�¼
Â�Â�¾�ÃR¼DÁ�¿�½�»�¼�È*Â�¼5Á�¿RÌ%Á­¾�Å�¾�Ù�Á�½�È*Å�»�¼�È"Å�Á�Â�ÃUàxÕD¿%Ä�¼
»�Â�¾�¿eÎ>&�'�'�(�æ
Ô
c%Ôs&�Ô 1�Ô ! ��� 	 ��� � � � %�	�� , &.L+#�, ��� !�MON !��(#$!$.�!$& 	 %�	�� , &
¹Qº%¼#É�»�¾�Ì�Å�¼
ÃZ»�¼
É�»�¼
Â�¼
¿�À�È"À�Á�¾�¿eÎe½�È"Å�Å�¼
ÄcÐ�Â�À�È*À�¼BÒ�¼
½
À�¾�»:½
¾�Ä�Á�¿�ÙaÎ ÑGÁ�Â9È º�Ï�Ì%»�Á�ÄOÂ�½�º�¼�ÃR¼ 9�»�Â�À
Ä%¼
Â�½
»�Á�Ì�¼
Ä?Ì�Ï��DÁ�Â�½
Ç�Â�¾Oà	&�')*�'�ælÈ"¿�Ä �DÁ�Â�½
Ç%Â�¾M¼
ÀQÈ"Å�Ô6à�&�')*�'�æJÀ�º�È*À'Á�¿�½�Å­Ç%Ä�¼
ÂQÄ�ÁîÝ�¼
»�¼
¿�À6ÆÍÈ*½
¼
À�Â
¾*Æ×¿�Ç�ÃMÌa¼
»Q»�¼�É�»�¼
Â�¼
¿�À�È*À�Á�¾�¿eÔ6¹Qº�¼3Ù�¼
¿�¼�»�È"ÅJÅxÈ�Ï�¾�Ç�À6¾"Æ ÈBÂ�À�È*À�¼5Ò�¼
½
À�¾�»�ÎaÓQº�Á�½�º?»�¼
É�»�¼
Â�¼�¿�À�Â#È
ÃMÇ%Å­À�Á�É�Å�Á�½�È*À�Á�¾�¿Q¿�Ç�ÃMÌa¼
»�Æ�È"½
À�Î"Á�ÂeÁ�Å�Å­Ç%Â�À�»�È"À�¼
Ä5Á�¿#ÿ«Á�Ù�Ç�»�¼81�Ô���È"½�ºB¾�Éa¼
»�È*¿�ÄMÈ"¿�Ä5À�º�¼6É�»�¾�Ä�Ç�½�À
È*»�¼5½�¾�¿�Â�À�»�Ç%½
À�¼
Ä¢¾*Æ�À�Ó'¾MÉ�È*»�À�Â�Îa¾�¿�¼3É�È"»�ÀDÌa¼
Á�¿�Ù0È*¿ È*»�Ì�Á�À�»�È"»�ÏOÈ"Ì�Â�À�»�È*½
ÀDÂ�Ï�ÃMÌ�¾�Å­Á�½�»�¼
É�»�¼�Ë
Â�¼
¿�À�È*À�Á�¾�¿?È"¿�ÄGÀ�º�¼:¾�À�º�¼
»QÉ�È*»�ÀQÌa¼
Á�¿�ÙMÈ5Â�¼
¿�Â�¾�»�ÏG»�¼
É�»�¼
Â�¼�¿�À�È"À�Á­¾�¿OÀ�ºaÈ"ÀQÁ�Â'»�¾�Ç�Ù�º�Å�Ï=È*¿�È"Å�¾�Ù�Ô
¹Qº%Á­Â:È"¿�È*Å�¾�ÙB»�¼
É�»�¼
Â�¼�¿�À�È"À�Á­¾�¿¢Á�Â�Î�È"½
½�¾�»�Ä%Á­¿%ÙRÀ�¾GÕD¿�Ä%¼
»�Â�¾�¿ñà�&�')'�1%Î�&�')'�(�æ
Î�»�¼
Â�Éa¾�¿%Â�Á�Ì�Å�¼5Æ�¾�»
ÃMÇ%½�ºM¾*Æ�À�º�¼:r�·
rOÉa¼
»�Æu¾�»�Ã0È"¿%½
¼�Ô
¹Qº�¼MÈ"¿�È*Å�¾�ÙRÉa¾�»�À�Á�¾�¿S¾"Æ'À�º�¼#r�·�r¢Â�À�È*À�¼BÒ�¼
½�À�¾�»�ÎeÉ%»�¾"Ò�Á�Ä�¼
Ä?Æu¾�»D¼�È*½�ºè¾�É�¼
»�È"¿�ÄqÈ*¿�ÄOÀ�º�¼

É%»�¾�Ä�Ç�½
À�Î�»�¼ ��¼
½
À�Â#À�º�¼#Ã?È"Ù�¿�Á�À�Ç�Ä�¼:¾*Æ'À�º�¼B¿�Ç�ÃMÌa¼
»DÓQÁ�À�ºÖÈMÌ�È*»Ê½�¾�¿�Â�Á­Â�À�Á�¿�ÙG¾"Æ^È Â�¼
»�Á­¼�Â5¾"Æ
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 ����
 ������
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 ����
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1  0  0  1  1  1  1 1  0  0  1  1  1  0
2 2

1  0  0  0  1  0  1
2

79 78 6910 10 10

1.

2.

3.

4. Change 0’s to -1’s

Convert to ASCII binary notation

Convert to ASCII decimal notation ‘s’ 115

1  1  1  0  0  1  1 2

10

‘one’

1  1  1  1  0  0  1  1

1  1  1  1  -1  -1  1  1

0  1  0  0  1  1  1  01  1  0  0  1  1  1  1 1  1  0  0  0  1  0  1

-1  1  -1  -1  1  1  1  -1 1  1  -1  -1  -1  1  -1  11  1  -1  -1  1  1  1  1

Prefix by an even parity bit

�������	��
�� �B$ "����Q$"� �Q	�� 4 6�4B�����5*�	�� � � ����$��������&���u����� 	����

� &�â Â�Î�É�ÅxÈ"½
¼�Ä0ÓQÁ�À�º�Á�¿0Èh9�¼
Å�Ä?¾"Æ�� &�â Â�ÔJ¹Qº�¼5Éa¾�Â�Á­À�Á�¾�¿R¾*Æ×À�º�¼:Ì�È"»QÂ�º�ÁîÆuÀ�Â6Æu»�¾�Ã Å�¼�Æ�À'À�¾M»�Á�Ù�º�À
È*ÂDÀ�º�¼M¿�Ç�ÃMÌ�¼�»QÀ�¾?Ì�¼B»�¼�É�»�¼
Â�¼
¿�À�¼
ÄñÁ�¿�½
»�¼�È"Â�¼
Â5Á�¿OÃ?È"Ù�¿%Á­À�Ç�Ä�¼�Ô�¹Qº�¼BÌ�È"»�Â5È"»�¼BÉa¾�Â�Á�À�Á­¾�¿�¼
Ä
ÓQÁ�À�º�Á�¿ÊÀ�º�¼6Ã0È"Ù�¿�Á�À�Ç�Ä%¼�9a¼
Å�Ä5Á�¿#ÈQÂ�À�È"Ù�Ù�¼
»�¼
Ä3ÆÍÈ"Â�º�Á�¾�¿:Â�¾:À�ºaÈ"ÀeÀ�º�¾�Â�¼'»�¼
É�»�¼
Â�¼
¿�À�Á­¿%Ù5¿�Ç�ÃMÌ�¼�»�Â
¾*Æ×Â�Á­ÃGÁ�Å�È*»�Ã0È*Ù�¿�Á�À�Ç�Ä�¼DÓQÁ�Å�Å�É�È*»�À�ÁxÈ*Å­Å�ÏM¾"Ò�¼
»�ÅxÈ"É«ÔJ¹Qº�¼5ÓQÁ�Ä�À�º?¾*Æ À�º�¼5Ì�È*»�Â�½�È"¿?Ìa¼#È"Ä�Ø)Ç�Â�À�¼
Ä
À�¾#»�¼
É�»�¼
Â�¼
¿�À5À�º�¼:½
¾�»�»�¼
ÅxÈ*À�Á�¾�¿?Ìa¼
À�Ó'¼�¼
¿O¿�¼�È*»�Ì�ÏR¿�Ç�ÃMÌa¼
»�Â5àxÕD¿%Ä�¼
»�Â�¾�¿eÎ>&�'�'�(�æ
Ô
¹Qº�¼5Â�Ï�ÃMÌ�¾�Å­Á�½QÉa¾�»�À�Á�¾�¿?¾"Æ�À�º�¼:»�¼
É�»�¼
Â�¼�¿�À�È"À�Á­¾�¿èÃ?È"É�Â6À�º%¼5Â�Éa¼
Å�Å�Á­¿%Ù#¾*ÆlÈ3¿�Ç�ÃMÌa¼
»QÓ'¾�»�Ä

àþ¼�Ô Ù�Ô�ÎXÆu¾�Ç�»�ÎJÀ�Ó'¼�¿�À�Ï�æ3Á�¿�À�¾�� &�â Â#È*¿�Ä � &�â Â�ÔO¹Qº�Á�ÂBÁ­ÂBÈ"½
½
¾�ÃRÉ�Å�Á�Â�º%¼
Ä¢Ì�Ï 9�»�Â�ÀM½
¾�¿�Ò�¼
»�À�Á�¿�Ù
¼�È"½�º?Å­¼�À�À�¼�»ÊÁ�¿�À�¾MÈB¿�Ç�ÃR¼�»�Á�½DÒ�È*Å­Ç%¼9È*ÂQÁ�ÀQÓ'¾�Ç�Å�Ä È*É�Éa¼�È"»QÁ�¿?he·�¸as�se½�¾�Ä%¼�ÔQÿ�¾�»Q¼
å�È"ÃRÉ%Å­¼�Î�È"Â
Á�Å�Å�Ç�Â�À�»�È*À�¼
ÄÖÁ�¿¢À�º�¼MÀ�¾�É¢¾"ÆDÿ«Á�Ù�Ç�»�¼Bc�Î«À�º�¼MÅ�¼
À�À�¼
»���Â�â�Ìa¼
½
¾�ÃR¼
ÂB&)&�(GÁ�¿¢Ä�¼
½
Á�Ã?È"ÅJ¿�¾�À�È"À�Á­¾�¿eÔ
¹Qº%¼Êhe·�¸as�seÒ�È"Å�Ç�¼�Á�ÂQÀ�º�¼
¿S¼
å�É�»�¼
Â�Â�¼
ÄÖÌ�Á�¿�È*»�Á�Å�Ï=È*ÂDÈBÂ�À�»�Á�¿�ÙM¾"ÆJÂ�¼
Ò�¼
¿ &�â ÂDÈ*¿�Ä r%â Â�Î�È3É�È"»�Á�À�Ï
Ì%Á­À
	�Á�Â�È"Ä%Ä�¼
ÄMÀ�¾:À�º�¼6Æu»�¾�¿�Àe¾"Æ�À�º%¼QÂ�À�»�Á�¿�Ù�Î�È*¿�Ä 9�¿�È"Å�Å�Ï5È"Å�Å�r�â Â�È"»�¼Q½�ºaÈ"¿�Ù�¼
Ä#À�¾��h&�â Â�Ô«¹Qº�¼
Â�¼
¼�Á­Ù�º�À×½�º�È*»�È*½
À�¼
»lÉ�È"À�À�¼
»�¿�Â�Æ�¾�»J¼�È"½�ºBÅ�¼
À�À�¼
»'È"»�¼Q½
¾�¿%½�È"À�¼
¿�È"À�¼
ÄMÆ�¾�Å�Å�¾"ÓQÁ­¿%Ù'À�º�¼QÂ�Éa¼
Å�Å�Á­¿%ÙÊ¾�»�Ä�¼�»
¾*ÆDÀ�º�¼?¿�Ç�ÃMÌa¼
»5Ó6¾�»�ÄeÔÖ¹Qº�Á�Â#É�»�¾�½
¼
Â�ÂGÁ�Â#Ä�¼�À�È"Á�Å�¼
ÄñÈ"ÀBÀ�º�¼GÌ�¾�À�À�¾�Ã ¾"ÆÊÿ«Á�Ù�Ç%»�¼ cGÆu¾�»#À�º�¼
Â�Ï�ÃMÌ�¾�Å­Á�½B»�¼
É%»�¼
Â�¼
¿�À�È"À�Á�¾�¿c¾*ÆÊÀ�º%¼0Ó6¾�»�Ä Ð�¾�¿�¼�Ô Ñ ¹Qº%Á­ÂBÉ�È*»�À�Á�½
Ç%Å�È*»#»�¼
É�»�¼
Â�¼
¿�À�È"À�Á�¾�¿cÁ�Â�Î�Á�¿
Æ�È"½
À�Î�È"»�Ì�Á�À�»�È"»�Ï�ß7-�À�º�¼�»ÊÂ�Ï�ÃMÌ�¾�Å­Á�½�½
¾�Ä�Á�¿�ÙMÂ�½�º�¼
ÃG¼
Â:½
¾�Ç%Å­Ä?Ìa¼#Ç%Â�¼
ÄOÀ�¾0È*½�º%Á­¼�Ò�¼5À�º�¼5Â�È*ÃR¼
¼)ÝÞ¼
½�À�Ô
¹Qº�¼QÕ�¿�Ä�¼
»�Â�¾�¿GÂ�Ï�ÃMÌa¾�Å�Á�½×»�¼
É�»�¼
Â�¼
¿�À�È"À�Á�¾�¿Rº�È*Â×À�º�¼DÈ"Ä%Ò�È"¿�À�È*Ù�¼6¾"Æ�Ìa¼
Á�¿�Ù:¼�È"Â�Á�Å­Ï3Ä�¼
½
¾�Ä�¼
Ä

¾�¿cÀ�º%¼è¾�Ç�À�É�Ç%À0Â�Á�Ä�¼�Î�Á­¿òÈq»�¼
Ò�¼�»�Â�¼ÖÆ�È"Â�º%Á­¾�¿eÎDÈ�ÝÞ¾�»�Ä�Á�¿�ÙÚº�Ç%Ã0È"¿ñÁ�¿�À�¼
»�É�»�¼�À�È"À�Á�¾�¿ò¾"Æ#À�º�¼
¿%¼
À�Ó'¾�»�çB»�¼
Â�É�¾�¿�Â�¼:À�¾#È�É�»�¾�Ì�Å�¼
ÃèÔ«ÕD½
À�Á�Ò�È"À�Á�¾�¿#Ò�È*Å­Ç%¼
ÂJ¼
å�½
¼
¼
Ä�Á�¿�ÙMÈ:À�º�»�¼
Â�º�¾�Å�ÄGÁ­¿RÈ*Ì�Â�¾�Å�Ç�À�¼
Ò�È*Å�Ç�¼#È"»�¼MÂ�¼
ÀBÀ�¾?À�º�¼M½
Å�¾�Â�¼
Â�ÀBÅ�Á­ÃGÁ�À�Î�¼�Á­À�º�¼
» � &M¾�»��h&�ÔM¹Qº�Á�Â:Á�Â5Ä�¾�¿%¼#¾�¿�Å�ÏOÁ�¿èÀ�º�¼ 9�¿�È*Å
Ä%¼
½
¾�Ä�Á�¿�ÙÖ¾"ÆÊÀ�º�¼R¿%¼
À�Ó'¾�»�çÚ»�¼
Â�É�¾�¿�Â�¼èÈ*¿�ÄqÂ�¼
»�Ò�¼
ÂRÀ�¾è¼�Å­Á�ÃGÁ­¿aÈ"À�¼BÁ�¿�½
¾�¿�Â�Á�Â�À�¼
¿�ÀRÈ"¿�ÄÚ¿�¾�Á�Â�Ï
È*¿�Â�Ó6¼
»�Â�Ô�¹Qº%¼�� &�â ÂDÈ*»�¼:À�º%¼
¿?½�ºaÈ"¿�Ù�¼
ÄOÌ�È*½�çMÀ�¾Br�â Â�Î�È*¿�Ä?À�º�¼:»�Á­Ù�º�À�ÃR¾�Â�À8oBÌ%Á­¿aÈ"»�ÏMÄ%Á­Ù�Á�À�Â
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INPUT

Feedback

Activation

UNITS

. . . W

�������	��
����0/6$���������� 	2�D	������
�B4�674��F���
�6�
����� '�� �x��	�� ���
�)����� �u�J� �0�5�"� ���î$"� � �! )*��
���
�E,��
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����u�e�(�0���
�J��	2���
�����Í� 	��5�����3�x� "��F���� 5���
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 �x���� 	*
�
�&+'� ���� � "�! 
��	 ���
�Q�
����� '�� �x�Q� ��'
����	��e���
���D��	2���
�������! ����� ���

Æ�¾�»�¼�È*½�ºRÅ�¼
À�À�¼
»QÈ"»�¼�½
¾�¿�Ò�¼
»�À�¼
Ä?À�¾5À�º�¼D¼���Ç�Á�Ò�È*Å­¼�¿�Àlhe·�¸as�s�Å�¼
À�À�¼
»Êàþ¾�»6¾�À�º�¼
»6Â�Ï�ÃMÌ�¾�Åxæ
Ô�¹Qº�Ç�Â�Î
À�º�¼:rÞ·�rO¾�Ç�À�É�Ç%ÀQÁ­ÂQ½�¾�¿�Ò�¼
»�À�¼
ÄSÁ­¿�À�¾=ÈÖÐ�Â�Éa¼
Å�Å­¼�Ä�ËÍ¾�Ç�À�ÑM»�¼
Â�Éa¾�¿%Â�¼�Ô

c%Ôs&�Ô c�Ô�� �"!$#�%
	�� ,-& ,���	 �(!"!*, ' !��

¹Qº%¼�ÃR¾�Ä�¼
Å�½
¾�¿�À�È"Á�¿�ÂeÀ�Ó6¾DÉ%º�È"Â�¼
Â�ßJÈQÅ�¼�È*»�¿�Á�¿�ÙQÉ�ºaÈ"Â�¼QÈ"¿%Ä#ÈQÀ�¼
Â�À�Á­¿%Ù=àþÁ�Ô ¼�Ô­Î�»�¼
À�»�Á�¼
Ò�È*Å�æXÉ�º�È*Â�¼�Ô
ì�¼�È"»�¿%Á­¿%ÙMÉ�º�È"Â�¼ ÔJÿ«Á�»�Â�À�Î"À�º%¼�Å�¼�È"»�¿�Á�¿�ÙDÉ�ºaÈ"Â�¼6¼
Â�À�È"Ì%Å­Á�Â�º�¼
Â�À�º�¼�Ó6¼
Á�Ù�º�À�Â«Æu¾�»e¼�È*½�ºB½
¾�¿�¿�¼
½�Ë

À�Á�¾�¿RÌa¼
À�Ó6¼
¼
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